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Tipo de asignatura: TEORICA
Modalidad de la asignatura: CURSO

ASIGNATURA PRECEDENTE: Seriacion indicativa con Biologia Celular

ASIGNATURA SUBSECUENTE: Seriacion indicativa con Genética y Biologia Molecular y
con Bioquimica Clinica

OBJETIVO(S):
Que el alumno se familiarice con la estructura y la funcion de las moléculas biolégicas mas
importantes en el metabolismo celular.
Que el alumno conozca y comprenda los procesos bioquimicos generales mas significativos en
la estructura y funcion celular, mismos que estin conservados en las células Procariotas
y Eucariotas.
Que el alumno logre integrarlos diferentes aspectos de la quimica, al aplicar dicho
conocimiento a:

a) Las bases quimicas de la estructuracién celular.

b) El manejo e interconversion de la energia en los procesos celulares.

c) Las biotransformaciones quimicas del metabolismo y su regulacion.
ATRIBUTOS DEL PERFIL DE EGRESO A CUYO LOGRO CONTRIBUYE LA ASIGNATURA:

(V) Diseiio, evaluacién y produccién de medicamentos
( ) Distribucion, dispensacion y uso racional de medicamentos
(V') Produccién de reactivos para diagnéstico
(V) Diagnéstico de laboratorio
(V) Investigacién biomédica
( V) Conservacién del medio ambiente y aprovechamiento de los recursos naturales
UNIDADES TEMATICAS
NUMERO DE UNIDAD
HORAS POR
UNIDAD
16T 1. ESTRUCTURA Y FUNCION DE LAS PROTEINAS
16H 1.1 Estructura y Funcion de los aminoacidos.
1.2 Niveles de estructuracion de las proteinas: Estructuras primaria, secundaria,
terciaria y cuaternaria. Caracteristicas, representaciones graficas.
1.3Funciones de las proteinas: colagena, mioglobina, hemoglobina: relacion
estructura-funcién. Enzimas: clases de reacciones, sitio activo, catalisis,
cinética, energética y regulacion.
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4T

2. MEMBRANAS Y TRANSPORTE

4H 2.1 Componentes de las Membranas Bioldgicas: Lipidos, proteinas y
carbohidratos.
2.2 Modelo de mosaico fluido de las membranas bioldgicas. Transporte
transmembranal de solutos.
5T 3. INTRODUCCION AL METABOLISMO
SH 3.1 Generalidades.
3.2 Termodinamica de los sistemas vivos.
3.3 Termodinamica de las reacciones de los compuestos fosforilados.
3.4 Formas de regulacion de las vias metabdlicas
5T 4. GLUCOLISIS
5h 4.1 Generalidades.
4.2 Reacciones de la glucdlisis.
4.3 Productos de la via y balance energético.
4.4 Regulacion
2T 5. GLUCONEOGENESIS
2h 5.1 Generalidades
5.2 Productos de la via y balance energético.
5.3 Regulacion
2T 6. METABOLISMO DE LAS PENTOSAS FOSFATO
2h 6.1Generalidades
6.2 Productos de la via
6.3Balance energético
6.4 Regulacion
6T 7. CICLO DEL ACIDO CITRICO
6h 7.1 Generalidades
7.2 Fuentes del acetil-CoA. Reacciones anaplerédticas
7.3 Productos de la via y balance energético
6T 8. FOSFORILACION OXIDATIVA Y FOTOFOSFORILACION
6h 8.1 Fosforilacion Oxidativa. Generalidades. Productos de la via. Teoria
quimiosmética. Balance energético.
8.2 Reacciones de la fase luminosa y de la fase oscura de la fotosintesis. Ge
4T 9. METABOLISMO DEL GLUCOGENO
4h 9.1 Glucogenodlisis. Generalidades. Productos de la via. Balance energético.
Regulacion.
9.2 Glucogénesis. Generalidades. Productos de la via. Balance energético.
Regulacion.
6T 10. METABOLISMO DE LIPIDOS
6h 10.1 Oxidacion de los acidos grasos. Generalidades. Productos de la via. Balance
energético. Regulacion.
10.2 Sintesis de acidos grasos. Generalidades. Productos de la via. Balance
energético. Regulacion.
4T 11. METABOLISMO DE COMPUESTOS NITROGENADOS
4h 11.1 Catabolismo de los aminoacidos. Generalidades. Productos.
11.2 Ciclo de la Urea
4T 12. INTEGRACION METABOLICA
4h 12.1 Las principales vias metabdlicas y las estrategias del metabolismo

energético.

SUMA: 64T = 64h
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA y PAGINAS WEB
1. Encyclopedia of Life Sciences: http://www.els.net/WileyCDA/
2. Murray, R.K., Bender, D.A., Botham, K.M., Kennelly, P.J., Rodwell, V.W. y Weil, P.A. Harper.
Bioquimica Ilustrada. 282 Ed. McGraw Hill. México. 2009.
3. Laguna, J. y Pifa, E. Bioquimica de Laguna. 5* Ed. Co-edicion El Manual Moderno-UNAM. México.
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SUGERENCIAS DIDACTICAS
Se recomienda un horario de 2 sesiones de 2.0 h por semana, y al menos 3 examenes parciales.
Dada la continua evolucion del conocimiento, se buscara interesar al estudiante con ejemplos de
aplicaciones de la Bioquimica a la vida moderna, en temas como Medicina, Ecologia, Biotecnologia,
Criminalistica, Neurobiologia, Farmacologia y otras areas. La Bioquimica integra el conocimiento de
varias areas y los ejemplos aplicados pueden usarse para enfatizar este aspecto.
También, el profesor podra seleccionar e incluir lecturas breves de actualidad sobre avances
cientificos, aplicaciones novedosas, etc. Seria conveniente, que los alumnos busquen algunas
lecturas adicionales.
Se debera promover la discusion dentro de la clase con ejercicios didacticos, discusion de tareas y
presentaciones.
Se pedira también a los alumnos que realicen ejercicios y tareas en casa. Los ejercicios deben, en la
medida de lo posible, ser interesantes y motivantes, con un grado de dificultad variado.
El empleo de formas de representacion de las relaciones cognoscitivas tales como mapas mentales,
diagramas de arbol y mapas conceptuales se recomienda como instrumento de inspeccion del
aprendizaje y, con las consideraciones pertinentes, podran emplearse para la evaluacion.
Se recomienda ampliamente el uso de material audiovisual, programas de cémputo para la
visualizacion de estructuras y otras herramientas multimedios. Es conveniente alentar el uso de
programas de analisis de informacion de secuencias en bases de datos internacionales, paquetes de
estadistica y de graficos con fines ilustrativos.

Elaborado y revisado por: Aprobado por el H. Consejo Técnico

Profesores del Departamento de Bioquimica el 4 de agosto de 2016 3/4




FORMA DE EVALUAR

Es muy importante que se cuente con tantos elementos evaluatorios como sea posible. Asi, podran
considerarse los ejercicios, las tareas, ejercicios didacticos, los examenes parciales, examenes
departamentales y las presentaciones de los alumnos en clase.

Se sugiere fuertemente la implementacion de evaluaciones colegiadas que se apliquen por igual a
todos los grupos de alumnos que cursen esta materia en cada semestre. Por ello, en el transcurso del
semestre se aplica un examen departamental elaborado por el claustro de la materia y de acuerdo a
los lineamientos generales emitidos por la Sria. Académica de Docencia. El peso relativo de dichas
evaluaciones en la calificacion debera acordarse también colegiadamente y dichas evaluaciones
debieran servir también para diagnosticar el éxito de las diferentes estrategias de aprendizaje y, en su
caso, mejorarlas.

En algunos grupos, la aplicacion de un gran namero de examenes (se aplican hasta 10 examenes
parciales durante el semestre), promueve el estudio gradual y progresivo de un temario que es muy
extenso. Estos grupos se han caracterizado por altos indices de aprobacién.

PERFIL PROFESIOGRAFICO DE QUIENES PUEDEN IMPARTIR LA ASIGNATURA

El profesor ideal debera ser un académico con Maestria y/o Doctorado, que desarrolle actividades de
investigacion en el tema que va a impartir. Ademas, los profesores deben contar con vocacion hacia la
docencia y de facil interaccion con los alumnos. Estos lineamientos han sido respetados, ya que la
plantilla de profesores que participa en la ensefianza de esta asignatura posee el grado de doctor y
una sola persona, el de maestria.
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