TABLA DE ESPECIFICACIONES DEL CURSO BIOQUIMICA (CLAVE 1508)
Modificaciones por: Ariadna Gonzalez Solis y Marina Gavilanes Ruiz. Proyecto PAPIME PE202014, DGAPA, UNAM
5 febrero 2015.

TEMA I. ESTRUCTURA Y FUNCION DE LAS PROTEINAS (13 h)

OBJETIVOS GENERALES: Identificara, comprendera y analizara las caracteristicas de los aminoacidos que forman a las proteinas. Entendera y
analizara los principios quimicos que rigen y estabilizan la conformacién en el espacio de las proteinas, asi como sus funciones.

) NUMERO DE
SUBTEMA OBJETIVO DE APRENDIZAJE CATEGORIA PREGUNTAS
COGNOSCITIVA | EN EL BANCO
[.1.1 Conocera la estructura basica de un aminoacido. Conocimiento 0
I.1.2 Conocera las funciones que pueden desempefar los aminoacidos Conocimiento 1
1.0 ESTR,UCTURA 1.1.3 Distinguira el tipo de aminoacido de acuerdo a las propiedades fisicoquimicas de
Y FUNC,ION DE su cadena lateral, su polaridad, su reactividad quimica y su capacidad de formar Comprension 3
AMINOACIDOS puentes de hidrégeno.
I.1.4 Interpretara la curva de titulacién acido-base de aminoacidos con cadena lateral
ionizable y no ionizable. Comprension 4
[.2.1 Comprendera como se forma el enlace peptidico. Comprension 0
I.2.2 Conocera las caracteristicas de la configuracion electronica del enlace peptidico. imient 2
2.0 ESTRUCTURA Conocimiento
PRIMARIA 1.2.3 Entendera el efecto que tiene la configuracion del enlace peptidico en la _
estructura tridimensional de las proteinas. Comprension 1
I.2.4 Conocera que la estructura primaria esta dada por la secuencia de aminoacidos. Conocimiento 3
[.3.1 Conocera las caracteristicas basicas de la estructura de las hélices alfa. Conocimiento 2
1.3.2 Conocera las caracteristicas estructurales de las hojas beta paralelas y o
antiparalelas. Conocimiento 0
3.0 ESTRUCTURA ; — .
SECUNDARIA 1.3.3 Conocera las caracteristicas de los giros beta y de las asas. Conocimiento 0
[.3.4 Conocera las caracteristicas de las regiones plegadas sin estructura regular. Conocimiento 0
1.3.5 Entendera la funcién estabilizadora de los puentes de hidrégeno formados entre _
los atomos participantes en los enlaces peptidicos, en la estructura secundaria. Comprension 3




1.3.6 Conocera los factores que desestabilizan la estructura secundaria.

Conocimiento

1.3.7 Conocera el papel de los giros beta en el plegamiento de la proteina.

Conocimiento

1.3.8 Identificara los tipos de estructura secundaria en representaciones graficas de
diferente complejidad.

Comprensién

4.0 ESTRUCTURA

1.4.1 Conocera los tipos de interacciones que dan lugar a la estructura terciaria.

Conocimiento

TERCIARIA

1.4.2 Conocera el papel que juegan las cadenas laterales de los aminoacidos en este
nivel de estructura.

Conocimiento

5.0 ESTRUCTURA
CUATERNARIA

1.5.1 Conocera las caracteristicas basicas de la estructura cuaternaria diferenciandola
de la terciaria.

Conocimiento

1.5.2 Conocera los tipos de interacciones que dan lugar y estabilizan la estructura
cuaternaria y la importancia relativa de cada uno de ellos.

Conocimiento

1.5.3 Podra diferenciar un mondémero de un oligémero.

Comprensién

6.0 PLEGAMIENTO
Y
DESNATURALIZAC
ION DE
PROTEINAS

1.6.1 Entendera que las proteinas son moléculas flexibles que pueden adoptar
diferentes conformaciones.

Comprensién

1.6.2 Comprendera las caracteristicas basicas del proceso de desnaturalizacion de las
proteinas, e identificara las diferencias entre el estado nativo y el estado
desnaturalizado.

Comprensién

1.6.3 Comprendera el efecto de los diferentes tipos de agentes desnaturalizantes
fisicos y quimicos: calor, detergentes, agentes caotrépicos, pH.

Comprensién

7.0 FUNCIONES DE

I.7.1 Conocera las distintas funciones que desempefian las proteinas.

Conocimiento

LAS PROTEINAS

I.7.2 Conocera que hay una relacion estrecha entre la estructura y la funcién de una
proteina.

Comprensién

1.7.3 Identificara al colageno, como ejemplo de proteina fibrosa y con funcion
estructural.

Conocimiento

I.7.4 ldentificara a la mioglobina y la hemoglobina como ejemplos de proteinas
globulares con funcion de unién a ligandos.

Conocimiento

8.0 ENZIMAS

1.8.1 Identificara a las enzimas como proteinas con funcion catalizadora.

Conocimiento




I.8.2 Diferenciara entre los catalizadores inorganicos y las enzimas en cuanto a
eficiencia, especificidad y capacidad de regulacion.

Comprensién

1.8.3 Conocera las caracteristicas del sitio activo de una enzima.

Conocimiento

1.8.4 Conocera los tipos de cofactores enzimaticos y su funcion en la catalisis.

Conocimiento

9.0 CA‘I:ALISIS 1.9.1 Conocera los distintos tipos de catalisis enzimatica. Conocimiento
ENZIMATICA
1.9.2 Comprendera el mecanismo catalitico de la quimotripsina. Comprension
1.10.1 Conocera la ecuacion de Michaelis-Menten. Conocimiento
1.10.2 Entendera el significado funcional de los parametros cinéticos que describen el
funcionamiento de las enzimas (Vmax, kcat, Km, Vmax/Km y kcat/Km), asi como las Comprensién
unidades en que se miden y su significado funcional.
1.10.3 Interpretara los cambios de velocidad de una reaccion catalizada por una
enzima en funcién de los cambios en la concentracion de sustrato. Comprension
1.10.4 Interpretara los cambios de velocidad de una reaccion catalizada por una
enzima en funcién de los cambios en la cantidad de enzima. Comprension
10.0 C'NEﬂCA 1.10.5 Comprendera el efecto de los inhibidores competitivos sobre los parametros
ENZIMATICA

cinéticos.

Comprensién

1.10.6 Comprendera el efecto de los inhibidores incompetitivos sobre los parametros
cinéticos.

Comprensién

1.10.7 Comprendera el efecto de los inhibidores no-competitivos sobre los parametros

cinéticos. Comprensién
1.10.8 Aprendera a graficar datos de velocidad inicial contra datos de concentracion

de sustrato y a calcular los parametros cinéticos correspondientes. Aplicacion
1.10.9 Podra graficar datos de inhibiciéon y calcular los parametros cinéticos
correspondientes. Aplicacién

11.0 MECANISMOS

DE REGULACION

1.11.1 Conocera que la regulacion a largo plazo esta dada por la modificacion de la
cantidad de enzima.

Conocimiento




DE LA VELOCIDAD
DE UNA REACCION

ENZIMATICA

1.11.2 Conocera que la regulacion a corto plazo se da modificando la actividad de la

enzima preexistente. Conocimiento 0
1.11.3 Conocera la regulacién por modificacion covalente irreversible (activacion de

zimogenos). Conocimiento 0
I.11.4 Conocera la regulacién por modificacion covalente reversible. Conocimiento 3
1.11.5 Conocera la importancia de las isoformas. Conocimiento 1
1.11.6 Comprendera el efecto del pH sobre la actividad de las enzimas, diferenciando

entre su efecto sobre la estabilidad de la proteina de su efecto sobre el estado de . 0
oo ) S " : Comprensién

ionizacion de residuos de aminoacidos del sitio activo.

1.11.7 Entendera el efecto de la temperatura sobre la velocidad de reacciones

catalizadas por enzimas. Comprension 2
1.11.8 Definira a un efector (inhibidor o activador) alostérico. Conocimiento 2
1.11.9 Entendera los efectos de la concentracién de sustrato y la presencia de ]

efectores en la cooperatividad positiva.

Comprensién

TEMA Il. ESTRUCTURA Y FUNCION DE MEMBRANAS (3 h)

OBJETIVOS GENERALES: Relacionara la estructura y polaridad de las moléculas que forman y estabilizan las membranas celulares. Conocera

las formas de transporte de solutos.

OBJETIVO DE APRENDIZAJE ’ NUMERO DE
SUBTEMA CATEGORIA PREGUNTAS
COGNOSCITIVA | EN EL BANCO
[I.1.1 Conocerd que la anfipaticidad de los lipidos membranales determina la| Conocimiento 3
formacion de la bicapa.
1.0 COMPOSICION [1.1.2 Identificara | imica de | i hidrofili hidrofobi d C i6 6
Y ESTRUCTURA 1.2 ent,| |F;ara a ?strugtgra quimica de las porciones hidrofilicas e hidrofébicas de omprension
DE LA MEMBRANA los glicerolipidos, esfingolipidos y esteroles.
[1.1.3 Ubicara la disposicién de los lipidos y carbohidratos en la estructura de una | Comprension 4
membrana bioldgica segun el Modelo del Mosaico Fluido.
I1.1.4 Clasificara a las proteinas membranales con respecto a su posicién en la bicapa | Conocimiento 5




en: periféricas, integrales, transmembranales y ancladas a lipidos.

2.0 LAS
PROPIEDADES DE
LAS MEMBRANAS
SEGUN LA
DINAMICA DE SUS

[1.2.1 Conocera en qué consisten las propiedades membranales: asimetria, fluidez,
carga de superficie y permeabilidad selectiva.

Conocimiento

COMPONENTES

[1.2.2 Conocera que las proteinas membranales pueden tener diferentes funciones:
receptores, catalizadores, transportadores y formadores de andamios moleculares.

Conocimiento

3.0 TRANSPORTE
MEMBRANAL.
TERMODINAMICA
Y CINETICA DE
LOS TIPOS DE
TRANSPORTE

[1.3.1 Relacionara la formacion del gradiente de concentracion transmembranal de un
soluto con el AG de su proceso de transporte.

Comprensién

[1.3.2 Aprendera las caracteristicas de los canales.

Conocimiento

[1.3.3 Aprendera las caracteristicas de los acarreadores.

Conocimiento

[1.3.4 Aprendera las caracteristicas de las bombas.

Conocimiento

[1.3.5 Conocera las caracteristicas energéticas de los sistemas de transporte: pasivo y
activo.

Conocimiento

[1.3.6 Conocera las caracteristicas energéticas de los sistemas de transporte: primario
y secundario.

Conocimiento

[1.3.7 Distinguira los transportes electrogénicos y electroneutros.

Comprensién

[1.3.8 Conocera las caracteristicas de especificidad de los sistemas de transporte.

Conocimiento

[1.3.9 Conocera las caracteristicas cinéticas de los sistemas de transporte (saturacion,
difusién).

Conocimiento

[1.3.10 Conocera las caracteristicas de estequiometria de los sistemas de transporte.

Conocimiento

11.3.11 Conocera las caracteristicas de inhibicién de los sistemas de transporte.

Conocimiento

[1.3.12 Distinguira los tipos de transporte en funcién de la vectorialidad del proceso de
transporte de las especies involucradas: uniporte, simporte y antiporte.

Comprensién




TEMA 1l INTRODUCCION AL METABOLISMO (4 h)

OBJETIVOS GENERALES: Identificara las fases en que se divide el metabolismo y las caracteristicas que posee una via metabdlica. Distinguira
las principales reacciones bioquimicas involucradas en las vias metabdlicas. Comprendera la termodinamica de los compuestos fosforilados y

tioésteres.

. NUMERO DE
SUBTEMA OBJETIVO DE APRENDIZAJE CATEGORIA PREGUNTAS
COGNOSCITIVA | EN EL BANCO
[11.1.1 Definira las 2 fases en que se divide el metabolismo: anabolismo y catabolismo. Conocimiento 6
[lI.1.2 Identificara las caracteristicas que poseen las vias metabdlicas: son | Conocimiento 11
irreversibles, tienen al menos una reaccion limitante y estan reguladas.
1.0 [11.1.3 Conocera que en las células eucariontes, las vias metabdlicas se llevan a cabo | Conocimiento 1
GENERALIDADES | ¢p regiones subcelulares especificas.
[11.1.4 Identificara las principales reacciones que se llevan a cabo en el metabolismo: | Conocimiento 1
oxido-reduccion, fosforilacion, isomerizacion, deshidratacion, formacion de enlaces C-
C, transferencia de grupos, hidrdlisis, descarboxilacién, etc.
20 [11.2.1 Identificara compuestos fosforilados y tioésteres con alto valor de AG negativo | Conocimiento 12
TERMODINAMICA | 9 Midrolisis.
DE LOS [11.2.2 Relacionara el concepto de enlace de alta energia con los valores de AG°" de | Comprensién 5
COMPUESTOS hidrolisis de distintos compuestos.
FOSFORILADOS
[11.2.3 Identificara la relevancia de que distintos compuestos fosforilados o tioésteres | Comprensién 9
posean diferentes valores de AG°" de hidrdlisis.
3.0 [11.3.1 Diferenciara entre un sistema en equilibrio termodinamico y un ser vivo. Comprensién 2
TERMODINAMICA [11.3.2 Identificara que la mayoria de las reacciones enzimaticas de una via metabdlica | Conocimiento 0
DE LOS SISTEMAS se encuentran cercanas al equilibrio.
VIVOS
[11.3.3 Identificara que el control de las vias metabdlicas lo ejercen enzimas que | Conocimiento 6
funcionan en condiciones alejadas del equilibrio.

TEMA IV. GLUCOLISIS (4 h)




OBJETIVOS GENERALES: Identificara los tipos de reacciones quimicas que se llevan a cabo en la glucdlisis. Revisara las diez reacciones de la

via y la légica quimica de la secuencia en la que suceden. Conocera los pasos limitantes de la via. Conocera los productos que se generan
segun las condiciones de concentracién de oxigeno en que se lleve a cabo la via.

. NUMERO DE
SUBTEMA OBJETIVO DE APRENDIZAJE CATEGORIA PREGUNTAS
COGNOSCITIVA | EN EL BANCO
1.0 IV.1.1 Identificara las estructuras ciclicas de los carbohidratos. Conocimiento 0
GENERALIDADES
IV.1.2 Conocera que la glucdlisis se lleva a cabo en el citosol. Conocimiento 4
IV.1.3 Diferenciara las dos fases de la glucdlisis. Conocimiento
IV.2.1 Identificara las reacciones quimicas que llevan a la oxidacion parcial de la | Conocimiento
glucosa.
IV.2.2 Identificara a los metabolitos con alto potencial de transferencia de grupos | Conocimiento 2
fosforilo.
IV.2.3 Distinguira el proposito de las reacciones en las que participa el ATP, el ADP y | Comprensién 0
el Pi.
2.0 REACCIONES IV.2.4 Entendera el significado de fosforilaciéon a nivel de sustrato. Comprension 7
DE LA
GLUCOLISIS IV.2.5 Conocera la reaccion de oxido-reduccion que se lleva a cabo en la glucdlisis. Conocimiento 2
IV.2.6 Conocera la estequiometria de la glucdlisis, el numero de carbonos, de | Conocimiento 7
moléculas de ATP y de NADH que inician y que finalizan en la via metabdlica.
IV.2.7 ldentificard los productos de la glucdlisis en condiciones anaerdbicas: la | Conocimiento 14
fermentacion lactica.
IV.2.8 Identificara los productos de la glucdlisis en condiciones anaerdbicas: la | Conocimiento 4
fermentacion alcohdlica.
IV.3.1 Distinguira los pasos limitantes de la glucdlisis. Conocimiento 4
3.0 CONTROL DE | 1V.3.2 Conocera la modulacion de la glucdlisis por la fructosa 2,6 bisfosfato. Conocimiento 4
LA GLUCOLISIS
IV.3.3 Conocera los efectos de la insulina y glucagon sobre la glucdlisis. Comprensién 0




IV.3.4 Identificara al control metabdlico como herramienta para el estudio de la via. Comprensién 1

TEMA V. GLUCONEOGENESIS (2 h)

OBJETIVOS GENERALES: Conocera que a través de la gluconeogénesis se produce la glucosa utilizando precursores que no son
carbohidratos mediante reacciones que son comunes parcialmente a las de la glucdlisis. Comprendera el papel de la glucosa que se sintetiza en
higado y rifidn y se transporta para regular sus niveles en sangre y abastecer de energia a otros tejidos.

) NUMERO DE
SUBTEMA OBJETIVO DE APRENDIZAJE CATEGORIA PREGUNTAS
COGNOSCITIVA | EN EL BANCO
V.1.1 Conocera que la mayoria de los pasos de la gluconeogénesis se lleva a cabo en | Conocimiento 2
1.0 el citosol, uno en mitocondria y uno en reticulo endoplasmico.
GENERALIDADES '\/ 12 Conocera los tejidos en donde la gluconeogénesis se lleva a cabo. Conocimiento 0
V.1.3 Revisara las cuatro reacciones de la gluconeogénesis que hacen que esta via | Conocimiento 11
no sea exactamente la reversa de la glucdlisis.
V.2.1 Identificara los pasos limitantes de la gluconeogénesis. Conocimiento 2
V.2.2 Conocera los efectores positivos y negativos de la via. Conocimiento 6
2.0 REGULACION V.2.3 Comprendera por qué la glucosa-6P fosfatasa es una enzima clave en la| Comprensién 8

regulacién de la via.

V.2.4 Aprendera la distribucion tejido-especifica de la glucosa-6P fosfatasa. Conocimiento 0

V.2.5 Entendera que los efectos de la insulina y glucagon en la glucdlisis son | Comprensién 1
contrarios a los efectos de estas hormonas en la gluconeogénesis.

VI. METABOLISMO DE LAS PENTOSAS FOSFATO (2 h)

OBJETIVOS GENERALES: Conocera las generalidades de la via y que ésta involucra una etapa oxidativa y una no oxidativa. Conocera que
esta via aporta poder reductor y precursores metabdlicos para la sintesis de acidos nucleicos y otros metabolitos. Entendera que esta
interconectada con la glucdlisis y la gluconeogénesis.




NUMERO DE

SUBTEMA OBJETIVO DE APRENDIZAJE CATEGORIA PREGUNTAS
1.0 VI.1.1 Identificara que la ruta de las pentosas fosfato se lleva a cabo en el citosol. Conocimiento 3
GENERALIDADES

VI.1.2 Conocera que esta ruta involucra dos etapas: una oxidativa y otra no oxidativa. Conocimiento 2
VI.1.3 Aprendera que en la etapa oxidativa la glucosa-6-fosfato se transforma en | Conocimiento 7
ribulosa-5-fosfato, NADPH y CO..

VI.1.4 Aprendera que en la etapa no oxidativa ocurre la isomerizacién de pentosas | Conocimiento 2
fosfato y formacién de compuestos de 3 y 6 carbonos intermediarios de la via

glucolitica.

VI.1.5 lIdentificara a los azucares fosforilados como intermediarios de esta via| Conocimiento 2
metabdlica.

VI.1.6 Distinguira el tipo de reacciones que se llevan a cabo en la via: 6xido- | Conocimiento 4
reduccién, isomerizacion y transferencia de grupos.

VI.1.7 Identificara el paso limitante de la via: la reaccion catalizada por la glucosa-6- | Conocimiento 4
fosfato deshidrogenasa y que la regulacion de esta enzima se da por la disponibilidad

de NADP".

VI.1.8 Reconocera la coordinacién del metabolismo de las pentosas fosfato con la| Comprensién 1
glucdlisis.

VI.1.9 Comprendera que la coordinacién de la etapa oxidativa con la demanda de | Comprensién 3
NADPH del tejido adiposo se da para la sintesis de acidos grasos.

VI.1.10 Identificara que la demanda celular de nucledtidos para la sintesis de los | Comprension 0
acidos nucleicos incrementara la actividad de la via de las pentosas.

VI.1.11 Comprendera la importancia de la produccion de NADPH para la formacion de | Comprension 3
glutatiéon reducido, el antioxidante hidrosoluble més abundante en los tejidos.

VI.1.12 Reconocera los tejidos en donde esta ruta metabdlica es muy activa. Conocimiento 0




VII. CICLO DEL ACIDO CITRICO (6 h)

OBJETIVOS GENERALES: Identificara a los intermediarios del ciclo, los tipos de reacciones quimicas que se llevan a cabo en él, la funcién dual

del ciclo como proveedor de esqueletos carbonados para la sintesis de otras moléculas y como proveedor de moléculas con potencial de
transferencia de electrones.

NUMERO DE
SUBTEMA OBJETIVO DE APRENDIZAJE CATEGORIA
COGNOSCITIVA | PREGUNTAS
VII.1.1 Identificara que el ciclo del acido citrico se lleva a cabo en la mitocondria en | Conocimiento 6
células eucariontes y en el citoplasma de procariontes.
VII.1.2 Identificara al ciclo de acido citrico como un ciclo anfibdlico: catabdlico y | Comprensién 6
anabdlico.
1.0 VII.1.3 Reconocerd que la funcion catabdlica se da oxidando al acetil-CoA que | Conocimiento 0
GENERALIDADES , . . . S
proviene de la oxidacion de azucares, lipidos y algunos aminoacidos.
VII.1.4 Reconocera que la funcién anabdlica se da proveyendo de esqueletos | Conocimiento 0
carbonados para la sintesis de aminoacidos, de bases nitrogenadas, de acidos
grasos, de esteroles y de glucosa, sin detallar aun estas relaciones con las vias
metabdlicas correspondientes.
VII.2.1 Identificara a las dos principales fuentes de acetil-CoA: la glucdlisis via la | Conocimiento 0
piruvato deshidrogenasa y la degradacién de lipidos (sin detallar el ultimo punto que
aun no se ha revisado).
VII.2.2 Conocera el tipo de reacciones que se llevan a cabo en el ciclo: condensacién, | Conocimiento 0
2.0 FUENTES DE isomerizacion, descarboxilacion oxidativa, fosforilacion a nivel de sustrato,
ACETIL-CoA. deshidrogenacién, hidratacion y deshidratacion.
REACCIONES DEL S— : _ : - — _
CICLO Y VII.2.3 Identificara a los intermediarios del ciclo: acidos organicos de 4, 5 y 6| Conocimiento 2
REACCIONES carbonos.
ANAPLEROTICAS VII.2.4 Definira una reaccién anaplerética. Conocimiento 5
VII.2.5 Podra ejemplificar una reaccién anaplerética. Comprension 3
VII.2.6 Predecira los productos del ciclo: el numero de moléculas de NADH, FADH, y | Comprensién 4

GTP por molécula de acetil-CoA.




VII.3.1 Distinguira a los inhibidores del ciclo: ATP, NADH, citrato y acetil CoA. Conocimiento 6
) VI1.3.2 Distinguira a los activadores del ciclo: ADP y Ca”". Conocimiento 1
3.0 REGULACION
VII.3.3 Identificara los pasos limitantes del ciclo. Conocimiento 0
VII.3.4 Distinguira a las enzimas que catalizan los pasos limitantes. Conocimiento 2
VIl.4.1 Identificara a los intermediarios del ciclo (oxaloacetato, citrato y a-| Conocimiento 1
4.0 IMPORTANCIA | cetoglutarato) que proveen los esqueletos de carbono para la sintesis de algunos
DEL CICLO COMO | aminoacidos. NOTA: en este tema se sefialaran los intermediarios y su funcién
PROVEEDOR DE precursora de una manera breve, ya que las vias metabdlicas correspondientes no se
ESQUELETOS revisaran en el curso.
CARBONADOS
PARA OTRAS ViAS | VII.4.2 Identificara al citrato como precursor de la sintesis de acidos grasos y| Conocimiento 2
METABOLICAS colesterol.
VI1.4.3 Identificara a los intermediarios metabdlicos que dan origen a los nucleétidos y | Conocimiento 0

porfirinas.

TEMA VIIl. FOSFORILACION OXIDATIVA Y FOTOFOSFORILACION (6 h)

OBJETIVOS GENERALES: |dentificara la importancia de la fosforilacion oxidativa y de la fotofosforilacion en la energética del metabolismo

celular de organismos autotrofos y heterétrofos. Conocera las reacciones de las dos vias y los mecanismos de transduccion de energia en
ambas. Visualizara que la fosforilacion oxidativa y la fotofosforilacion comparten mecanismos moleculares comunes de transduccién energética.

. NUMERO DE
SUBTEMA OBJETIVO DE APRENDIZAJE CATEGORIA PREGUNTAS
COGNOSCITIVA | EN EL BANCO
1.0 VII.1.1 Conocera que la fosforilacién oxidativa es el proceso en el que se sintetiza la | Conocimiento 3
GENERALIDADES | mayor cantidad de ATP en las células procariontes y eucariontes heterotrofas
DE LA ) aerobias.
FOSFORILACION
OXIDATIVA VIII.1.2 Relacionara el proceso de la fosforilacion oxidativa con el catabolismo aerobio. | Comprensién 2
VIII.1.3 Identificara que la fosforilacion oxidativa se lleva a cabo en la membrana | Conocimiento 6

interna de la mitocondria de los eucariontes y en la membrana plasmatica de los
procariontes.




VII1.1.4 Revisara la estructura de la mitocondria.

Conocimiento

VII.1.5 Conocera que las moléculas de la cadena respiratoria estan organizadas en
complejos supramoleculares.

Conocimiento

VIII.1.6 Identificara la naturaleza quimica de los grupos redox acarreadores de
electrones de los complejos de la cadena respiratoria.

Comprensién

VIII.1.7 Reconocera la importancia de la secuencia funcional de los complejos
transportadores de electrones de acuerdo al potencial de 6xido-reduccion de sus
grupos prostéticos.

Comprensién

VIII.1.8 Reconocera los cambios en energia libre que acompafian a la transferencia de
electrones por los complejos respiratorios.

Comprensién

VIII.1.9 Comprendera la forma en la que los equivalentes reductores alimentan a la
cadena de transporte de electrones.

Comprensién

VIII.1.10 Comprendera la forma en la que la transferencia de electrones se acopla al
bombeo de H* transmembranal por los complejos respiratorios.

Comprensién

VIII.1.11 Entendera cémo la transferencia de electrones acoplada al bombeo de H*
resulta en la formacion transmembranal del gradiente electroquimico de protones.

Comprensién

VIII.1.12 Comprendera el mecanismo de sintesis del ATP mediante el conocimiento
de la Teoria Quimiosmdética de Mitchell.

Comprensién

VII1.1.13 Identificara la localizacién de las unidades funcionales FO y F1 de la ATPasa.

Conocimiento

VIII.1.14 Conocera que la ATP sintasa lleva a cabo una catalisis rotacional.

Conocimiento

VIII.1.15 Conocera la estequiometria de la sintesis de ATP a partir de la oxidacion del
NADH (3 ATP) y del FADH, (2 ATP).

Conocimiento

VIII.1.16 Conocera cuanto ATP es producido por la oxidacion de la glucosa hasta CO,
Yy Hzo

Conocimiento

2.0
GENERALIDADES

DE LA

VIIl.2.1 Identificara que la fotofosforilacion se lleva a cabo en el cloroplasto en las
plantas y en la membrana de las bacterias fotosintéticas.

Conocimiento




FOTOFOSFORILAC

ION

VIII.2.2 Revisara la estructura del cloroplasto.

Conocimiento

VIII.2.3 Conocera la reaccion general que incluye las fases luminosa y oscura de la
fotosintesis.

Conocimiento

VIIl.2.4 Conocera la reaccion global de la fase luminosa de la fotosintesis, sus
sustratos y sus productos.

Conocimiento

VIII.2.5 Conocera la reaccion global de la fase oscura de la fotosintesis, sus sustratos
y sus productos.

Conocimiento

VIII.2.6 Entendera el funcionamiento de los complejos cosechadores de luz y de los
centros de reaccion.

Comprensién

VIII.2.7 Conocera como se lleva a cabo el flujo de electrones por los componentes de
los fotosistemas | y Il en el esquema Z.

Conocimiento

VIIl.2.8 Comprendera el papel de la luz para facilitar el proceso espontaneo de
transferencia de electrones por la cadena de electrones fotosintética.

Comprensién

VIII.2.9 Identificara los pasos de formacion de O, y NADPH.

Conocimiento

VIII.2.10 Conocera que se forma un gradiente de protones acoplado a la transferencia
de electrones para llevar a cabo la fotofosforilacion.

Conocimiento

VIIl.2.11 Sabra que la CF1F0 o ATP sintasa del cloroplasto lleva a cabo la sintesis de
ATP.

Conocimiento

VIIl.2.12 Conocera que las reacciones de la fase oscura se llevan a cabo en el
estroma del cloroplasto.

Conocimiento

VII1.2.13. Conocera las reacciones de la fase oscura de manera somera.

Conocimiento

VIIIl.2.14. Relacionara a las fases luminosa y oscura por los productos que generan y
su localizacién subcelular.

Comprensién

IX. METABOLISMO DEL GLUCOGENO (4 h)

OBJETIVOS GENERALES: Conocera las reacciones de la sintesis y degradacion del glucégeno, asi como la funcién de este polimero en la

reserva y en la movilizacién de glucosa. Entendera la regulacién hormonal reciproca de estas dos vias.




OBJETIVO DE APRENDIZAJE

NUMERO DE

SUBTEMA CATEGORIA PREGUNTAS
COGNOSCITIVA | EN EL BANCO
IX.1.1 Identificara la estructura quimica del glucégeno. Conocimiento 0
IX.1.2 Conocera la funcion del glucégeno. Conocimiento 0
1.0
GENERALIDADES | IX.1.3 Identificara los tejidos en los que se acumula el glucégeno. Conocimiento 0
IX.1.4 Conocera que la regulacion del metabolismo del glucégeno se lleva a cabo por - 1
. e . Conocimiento
alosterismo, modificacion covalente y a nivel hormonal.
IX.2.1 Conocera las enzimas que participan en la glucogendlisis. Conocimiento 5
IX.,2.2 Diferenciara el proceso de degradacion del glucégeno entre el higado y el Conocimiento 0
musculo.
IX.2.3 ldentificara a la glucdégeno fosforilasa como la enzima reguladora de la Comprension 1
2.0 DEGRADACION | glucogendlisis. P
DE GLUCOGENO
IX.2.4 ldentificara al AMP, el ATP, la glucosa-6-fosfato y la glucosa como reguladores . 5
L - ; Comprensién
alostéricos de la degradacion del glucégeno.
IX.2.5 Conocera que la regulacién por modificacidn covalente se lleva a cabo por la | Conocimiento 1
fosforilasa cinasa y la fosfatasa.
IX.2.6 Identificara la funcién de la adrenalina y el glucagon como hormonas | Comprension 10
reguladoras de la degradacion del glucogeno.
IX.3.1 Identificara a las enzimas que participan en la sintesis del glucégeno. Conocimiento 5
IX.3.2. Identificara a la glucogeno sintasa como la enzima reguladora de la| Comprension 5
3.0 SINTESIS DE glucogenogénesis.
GLUCOGENO IX.3.3. Identificara a la insulina como la hormona reguladora de la glucogenogénesis. Comprension 5
IX.3.4. Comprendera que la regulacion por modificacion covalente de la| Comprension 3

glucogenogénesis se realiza de manera coordinada con la de la glucogendlisis.




X. METABOLISMO DE LIPIDOS (7 h)

OBJETIVOS GENERALES: Conocera como se lleva a cabo la degradacioén de los lipidos, la sintesis de acidos grasos y la regulacion de los dos

procesos, entendiendo la secuencia de las reacciones y la estequiometria de las vias.

) NUMERO DE
SUBTEMA OBJETIVO DE APRENDIZAJE CATEGORIA PREGUNTAS
COGNOSCITIVA | EN EL BANCO
X.1.1 Identificara que el transporte de lipidos en el torrente sanguineo se lleva a cabo | Conocimiento 1
a través de lipoproteinas.
X.1.2 Conocera que para que un acido graso de cadena larga pueda entrar a la 3-| Conocimiento 2
oxidacién, debe ser activado en el citosol por la acil-CoA sintetasa en una reaccion
dependiente de ATP.
X.1.3 Identificara que la B-oxidacion se lleva a cabo en la matriz mitocondrial en | Conocimiento 1
eucariontes y en el citoplasma de procariontes.
1.0 X.1.4 Conocera que el acido graso debe ser unido a carnitina para su posterior | Conocimiento 1
GENERALIDADES | transporte.
DELA -, X.1.5 Conocerd que la acil carnitina es transportada a través de la membrana | Conocimiento 0
OXIDACION mitocondrial interna por la carnitina acil transferasa.
X.1.6 Identificara las 4 reacciones basicas que se llevan a cabo en la B-oxidacion: | Conocimiento 2
oxidacion de la acil-CoA por el FAD", hidratacion, oxidacion por el NAD" y tiolisis.
X.1.7 ldentificara a la acetil CoA como producto de la B-oxidacion, que se incorpora al |  Conocimiento 0
ciclo de Krebs.
X.1.8 Identificara al NADH y al FADH, como productos de la B-oxidacion, que van | Conocimiento 5
directamente a la fosforilacion oxidativa.
X.1.9 Calculara la estequiometria de una vuelta de la B-oxidacion en términos de | Comprension 4
moléculas de ATP producidas por vuelta.
2.0 X.2.1 Conocera que la sintesis de acidos grasos se lleva a cabo en el citosol de | Conocimiento 2
GENERALIDADES | eucariontes y procariontes.
DE LA SINTESIS _ . —
X.2.2 Identificara las reacciones que se llevan a cabo en la sintesis de malonil-CoA y | Conocimiento 8

DE ACIDOS




GRASOS

de acidos grasos: carboxilacion, condensacion, reduccion, deshidratacion y reduccion.

X.2.3 ldentificara que la enzima que lleva a cabo esta reaccion es una enzima | Conocimiento 0
multifuncional en eucariontes.
X.2.4 Distinguira la reaccion limitante de la via. Conocimiento 0
X.2.5 Distinguira los requerimientos de la via en moléculas de ATP y de NADPH. Conocimiento 1
X.3.1. ldentificara al malonil-CoA como principal regulador en el balance de sintesis y | Conocimiento 3
oxidacién de acidos grasos.

3.0 REGULACION X.3.2 Distinguira los diferentes factores que intervienen en la regulacion de la sintesis | Comprension 3

DE LA SINTESIS Y | de acidos grasos: disponibilidad de citrato, algunas hormonas y la carga energética de

DEGRADACION DE | la célula.

LOS ACIDOS

GRASOS X.3.3 Aprendera que la carga energética puede regular los niveles de actividad de la | Conocimiento 5

acetil-CoA carboxilasa y de la malonil-CoA descarboxilasa a través de un mecanismo
de fosforilacion.

X.3.4 Comprendera que la oxidacion de acidos grasos esta regulada por la
disponibilidad de los acidos grasos en la sangre.

Comprensién

TEMA XI. METABOLISMO DE COMPUESTOS NITROGENADOS (3 h)

OBJETIVOS GENERALES: Conocera que a diferencia de carbohidratos y lipidos, el exceso de proteinas no es utilizable metabdlicamente.

Conocera los destinos del nitrégeno y de los esqueletos carbonados de los aminoacidos degradados y las formas de excrecion adoptadas por

diferentes organismos.

SUBTEMA

OBJETIVO DE APRENDIZAJE

CATEGORIA
COGNOSCITIVA

NUMERO DE
PREGUNTAS
EN EL BANCO




1.0.
CATABOLISMO DE

Nota: en este tema se indicaran los diferentes destinos de los aminoacidos sin detallar
las reacciones.

XI.1.1 Conocera que las proteinas son catabolizadas por diferentes enzimas
(proteasas) para producir aminoacidos que podran ser reutilizados por la célula o
modificados posteriormente por vias catabdlicas.

Conocimiento

X1.1.2 Identificara las reacciones generales en el catabolismo de los aminoacidos: la
eliminacion del nitrégeno (aminotransferencias y desaminacion oxidativa) y la
descarboxilacion.

Conocimiento

X1.1.3 Reconocera las coenzimas que participan en esas reacciones: fosfato de
piridoxal (PLP) y NAD" (NADP").

Conocimiento

LOS
AMINOACIDOS

XI1.1.4 Identificara los productos formados y su incorporacién a otras vias: el esqueleto
hidrocarbonado asociado al ciclo del acido citrico y como fuente de carbono para la
sintesis de glucosa.

Conocimiento

X1.1.5 Clasificara a los aminoacidos de acuerdo a la via a la que se incorpora su
esqueleto carbonado al degradarse: glucogénicos, cetogénicos o ambos, sin describir
cada via.

Conocimiento

XI.1.6 Conocera el caso de la fenilcetonuria.

Conocimiento

X1.1.7 Describira que el nitrégeno eliminado puede ser conservado (glutamina).

Conocimiento

XI.1.8 Conocera que el nitrégeno eliminado puede asociarse con carbonos para
formar la urea y eliminarlo del organismo.

Conocimiento

X1.1.9 Identificara las reacciones involucradas en el ciclo de la urea.

Conocimiento

X1.1.10 Identificara la localizacién subcelular (mitocondria y citosol) de las enzimas
que participan en el ciclo de la urea.

Conocimiento

XI1.1.11 Conocera a los 3 tipos de organismos que existen dependiendo del
mecanismo de excrecion del nitrégeno: amoniotélicos, uricotélicos y ureotélicos.

Conocimiento




XII. INTEGRACION METABOLICA (2 h)

OBJETIVOS GENERALES: Integrara el funcionamiento de las vias metabdlicas que tienen como finalidad el mantenimiento energético del

organismo. Conocera las consecuencias fisioldgicas de una disfuncion en estas vias.

CATEGORIA | NUMERO DE
SUBTEMA OBJETIVO DE APRENDIZAJE COGNOSCITIV | PREGUNTAS
A EN EL BANCO
1.0. LAS XII.1.1 Identificara a la glucosa como la principal fuente de energia del organismo en | Comprension 1
PRINCIPALES condiciones normales.
ViAS
METABOLICAS Y XIl.1.2 Relacionara varias vias metabdlicas a través de reconocer a los metabolitos de | Comprensién 5
LAS encrucijada: metabolitos que se encuentran en los nodos de diferentes vias
ESTRATEGIAS metabdlicas.
DEL XII.1.3 Comprendera que la glucdlisis, la via de las pentosas, el ciclo de acido citrico, | Comprensién 4
METABOLISMO - . L
- la degradacién de los acidos grasos y la de los aminoacidos convergen en la
ENERGETICO L . - ) o . .
produccion de intermediarios que alimentan la fosforilacion oxidativa para la obtencion
de ATP.
XIl.1.4 Relacionara el ciclo del acido citrico con la gluconeogénesis, la| Comprension 9
glucogenogénesis y de acidos grasos como generadores de moléculas
almacenadoras de energia.
XIl.2.1 Identificara como reservas energéticas al glucégeno, los acidos grasos y las | Comprensién 6
proteinas que pueden ser utilizadas por el organismo durante las diferentes fases del
ayuno.
2.0. SITUACIONES | XII.2.2 Relacionara el estado de ayuno con los cambios hormonales necesarios para | Comprension 4
METABOLICAS incrementar la cantidad de glucosa en sangre.
ﬁ&?ﬁg:g;EYstA Xll.2.3 'Reconoceré que la insulina tiene acciones antagonicas al glucagon y a la| Comprensién 4
adrenalina.
DIABETES
MELLITUS Xll.2.4 Predecira que la deficiencia de la insulina en el organismo desencadena la | Comprension 1
movilizacidon de acidos grasos vy la produccion de cuerpos ceténicos
XIl.2.5 Reconocera que la diabetes puede ser causada por una deficiencia en la | Conocimiento 0

produccién de insulina (diabetes tipo I).




XIl.2.6 Reconocera que la diabetes tipo Il se da por un defecto en el reconocimiento | Conocimiento 0
de la insulina conocido como resistencia a la insulina.

TOTAL DE REACTIVOS 541






