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Las técnicas de modificacion genética proporcionan diversas
aplicaciones que abarcan desde la generacion de animales
transgénicos hasta el analisis funcional de genes, el
desarrollo de modelos para enfermedades y la innovacion de
produccién de farmacos [1]. En este contexto, la industria
biotecnolégica aplica herramientas basadas en |la
biotecnologia a procesos industriales tradicionales, asi como
a la fabricacion de productos derivados de materias primas
renovables, como combustibles, productos quimicos vy
plasticos[2]. Respecto a la edicion gendédmica destacan
estrategias como las nucleasas "programables”, como:
meganucleasas, nucleasas con dedos de zinc, nucleasas
efectoras similares a activadores de la transcripcion, y el
sistema CRISPR/Cas-9. Tecnologias que han permitido la
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e CRISPR-Cas:
herramienta de edicion genémica que utiliza secuencias de
ADN bacteriano (CRISPR) junto con proteinas (Cas) para
lograr cortes precisos en el ADN. Esto permite la insercién
de genes o modificaciones nucleotidicas. Comparado con
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| DEFINICIONES

e Biotecnologia: Aplicacion de la cienciay la
ingenieria en el uso de organismos vivos, en sus
formas naturales o modificadas. Forma innovadora
para la produccién de bienes y servicios o para la
mejora de procesos industriales existentes[3].
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Edicion genomica: Altera segmentos particulares del
ADN en el genoma de diferentes especies, con la finalidad
de corregir mutaciones, generar nuevas o evitar la
expresion de genes que carezcan de interés bioldgico o

Desarrollado en 2013, es una avanzada comerciall4].

rr?ampulaClo,n precisa det genoma, transforman.c!o a técnicas previas como TALEN o ZFN, CRISPR-Cas9 es mas :
biotecnologia industrial y redefiniendo la produccién de : : : . ) :

; preciso, asequible, seguro y técnicamente accesible, -
: productos biolégicos a escala molecular[1]. : e . : . " :
. # % marcando un avance significativo en la ingenieria genétical5].

Produccién de biocombustibles
Ejemplo: Los microorganismos, modificados

genéticamente, son ideales para la produccion eficiente
de biocombustibles. CRISPR-Cas con su precision,
permite la modificacion gendmica, facilitando la
manipulacién de diversas etapas en la produccién de
biocombustibles, como la conversion de biomasa y la

» mejora de la tolerancia a solventes[6].
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" Biorremediacién
- Ejemplo: La fitorremediacion es una estrategia
~ de biorremediacién que emplea plantas para
o eliminar, degradar o acumular contaminantes
. en el suelo, el agua o el aire. Para potenciar su
‘ capacidad de absorber contaminantes y
. facilitar su descomposicion, la edicion genomica
: permite mejorar las caracteristicas de las
plantas en fitorremediacién, como el aumento
de la biomasa, el desarrollo de raices extensas y
la expresion de genes especificos facilitando la
absorcién y detoxificacidon de contaminantes([8].
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" Optimizacién de Procesos Fermentativos
Ejemplo: Se utiliza la edicion genOmica para

*
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mejorar la seguridad de las bebidas g

alcohdlicas al disminuir la presencia de etil I \
carbamato (EC). Usando CRISPR/Cas?9, se oy

crea una cepa de levadura de T
Saccharomyces cerevisiae que elimina Orvkthine /l . T

genes clave como CAR1 y GZF3, sin afectar
los perfiles de alcohol. En un estudio I ‘ s 4
aplicado en la produccion de la bebida ' | et
Makgeolli, se logré una reduccién del 41.6% iy (o)
* en comparacion con la cepa natural[10].
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mCONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS FUTURAS:

Aunque se ha logrado éxito hasta ahora, las técnicas de edicion del genoma:
aun enfrentan ciertas dificultades, por ello es esencial superar estos desaflosi
antes de poder aprovechar completamente el potencial de la edicion:
gendmica.El avance de la tecnologia de secuenciacion de préxima generacion :
abrird nuevas y significativas aplicaciones clinicas. Estas incluyen la:
produccion de productos médicos personalizados, la eliminacion dei
enfermedades genéticas en seres humanos, la gestion de enfermedades:
como el SIDA y el céncer, ademas de mejoras en la agricultura y la:

producmon alimentaria. y
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Microorganismos para la Industria Alimentaria
Ejemplo: Aspergillus oryzae es un hongo filamentoso
utilizado en la industria tradicional japonesa, en la
produccion de sake, salsa de soya y miso, produce grandes
cantidades de proteinas, la edicion gendmica con
CRISPR/Cas9 ha transformado su produccién de enzimas
mejorando la eficiencia en la secrecion de proteinas
heterdlogas (diferentes a las del huésped original) [7].
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:" Produccién de Biomateriales
- Ejemplo: Los polihidroxialcanoatos (PHA) son
2 s @& e biopoliesteres sintetizados por bacterias. La :
» ‘”\14 optimizacion de sitios de unién a ribosomas,
: AN X }2\ promotores e integracion cromosémica, junto con :
- e - pd la ingenieria de la morfologia y el comportamiento :
8 ol < 3‘\ |
: ) b} jde crecimiento celular, ha avanzado la eficiencia en :
- Tos * \ b\ f\ la produccién de PHA. Utilizando CRISPR/Cas9, se
: ;"g 9% % logra mejorar la via sintética de PHA y controlar las :
= ) B, ¥ & anc n
P ("a g~ 2+ formas celulares, permitiendo obtener PHA con :
@ @\ A~y pesos moleculares y composiciones controladas, :
mayor acumulacién y facilitando el procesamiento
% posterior(9]. #

Produccion de Medicamentos
Ejemplo: CRISPR-Cas aplicado a probidticos
permite la modificacidon genética para crear
cepas personalizadas y mejorar propiedades
fisiologicas. La presencia de sistemas
CRISPR-Cas enddgenos en cepas de
Lactobacillus y Bifidobacterium facilita su
manipulacion gendmica. La ingenieria
genética de probidticos abre oportunidades
para entender mejor las interacciones con el
huésped y las comunidades
microbianas[11].
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