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APLICACIONES 

Ejemplo: La fitorremediación es una estrategia
de biorremediación que emplea plantas para

eliminar, degradar o acumular contaminantes
en el suelo, el agua o el aire. Para potenciar su

capacidad de absorber contaminantes y
facilitar su descomposición, la edición genómica

permite mejorar las características de las
plantas en fitorremediación, como el aumento

de la biomasa, el desarrollo de raíces extensas y
la expresión de genes específicos facilitando la

absorción y detoxificación de contaminantes[8].  

Ejemplo: Los microorganismos, modificados
genéticamente, son ideales para la producción eficiente
de biocombustibles. CRISPR-Cas con su precisión,
permite la modificación genómica, facilitando la
manipulación de diversas etapas en la producción de
biocombustibles, como la conversión de biomasa y la
mejora de la tolerancia a solventes[6].

Aplicaciones de la edición genómica en
la  industria biotecnológica 

Ejemplo: Aspergillus oryzae es un hongo filamentoso
utilizado en la industria tradicional japonesa, en la
producción de sake, salsa de soya y miso, produce grandes
cantidades de proteínas, la edición genómica con
CRISPR/Cas9 ha transformado su producción de enzimas
mejorando la eficiencia en la secreción de proteínas
heterólogas (diferentes a las del huésped original) [7].

Ejemplo: Los polihidroxialcanoatos (PHA) son
biopoliésteres sintetizados por bacterias. La
optimización de sitios de unión a ribosomas,

promotores e integración cromosómica, junto con
la ingeniería de la morfología y el comportamiento

de crecimiento celular, ha avanzado la eficiencia en
la producción de PHA. Utilizando CRISPR/Cas9, se
logra mejorar la vía sintética de PHA y controlar las

formas celulares, permitiendo obtener PHA con
pesos moleculares y composiciones controladas,

mayor acumulación y facilitando el procesamiento
posterior[9].

Las técnicas de modificación genética proporcionan diversas
aplicaciones que abarcan desde la generación de animales
transgénicos hasta el análisis funcional de genes, el
desarrollo de modelos para enfermedades y la innovación de
producción de fármacos [1]. En este contexto, la industria
biotecnológica aplica herramientas basadas en la
biotecnología a procesos industriales tradicionales, así como
a la fabricación de productos derivados de materias primas
renovables, como combustibles, productos químicos y
plásticos[2]. Respecto  a la edición genómica destacan
estrategias como las nucleasas "programables", como:
meganucleasas, nucleasas con dedos de zinc, nucleasas
efectoras similares a activadores de la transcripción, y el
sistema CRISPR/Cas-9. Tecnologías que han permitido la
manipulación precisa del genoma, transformando la
biotecnología industrial y redefiniendo la producción de
productos biológicos a escala molecular[1].

INTRODUCCIÓN

Producción de biocombustibles 

Edición genómica: Altera segmentos particulares del
ADN en el genoma de diferentes especies, con la finalidad

de corregir mutaciones, generar nuevas o evitar la
expresión de genes que carezcan de interés biológico o

comercial[4].

Biotecnología: Aplicación de la ciencia y la
ingeniería en el uso de organismos vivos, en sus
formas naturales o modificadas. Forma innovadora
para la producción de bienes y servicios o para la
mejora de procesos industriales existentes[3].

CRISPR-Cas:  Desarrollado en 2013, es una avanzada
herramienta de edición genómica que utiliza secuencias de
ADN bacteriano (CRISPR) junto con proteínas (Cas) para
lograr cortes precisos en el ADN. Esto permite la inserción
de genes o modificaciones nucleotídicas. Comparado con
técnicas previas como TALEN o ZFN, CRISPR-Cas9 es más
preciso, asequible, seguro y técnicamente accesible,
marcando un avance significativo en la ingeniería genética[5].

Microorganismos para la Industria Alimentaria

Biorremediación Producción de Biomateriales

Ejemplo: CRISPR-Cas aplicado a probióticos
permite la modificación genética para crear
cepas personalizadas y mejorar propiedades
fisiológicas. La presencia de sistemas
CRISPR-Cas endógenos en cepas de
Lactobacillus y Bifidobacterium facilita su
manipulación genómica. La ingeniería
genética de probióticos abre oportunidades
para entender mejor las interacciones con el
huésped y las comunidades
microbianas[11].

Producción de MedicamentosOptimización de Procesos Fermentativos
Ejemplo: Se utiliza la edición genómica para
mejorar la seguridad de las bebidas
alcohólicas al disminuir la presencia de etil
carbamato (EC). Usando CRISPR/Cas9, se
crea una cepa de levadura de
Saccharomyces cerevisiae que elimina 
genes clave como CAR1 y GZF3, sin afectar
los perfiles de alcohol. En un estudio
aplicado en la producción de la bebida
Makgeolli, se logró una reducción del 41.6%
en comparación con la cepa natural[10]. 

DEFINICIONES 

Aunque se ha logrado éxito hasta ahora, las técnicas de edición del genoma
aun enfrentan ciertas dificultades, por ello es esencial superar estos desafíos
antes de poder aprovechar completamente el potencial de la edición
genómica.El avance de la tecnología de secuenciación de próxima generación
abrirá nuevas y significativas aplicaciones clínicas. Estas incluyen la
producción de productos médicos personalizados, la eliminación de
enfermedades genéticas en seres humanos, la gestión de enfermedades
como el SIDA y el cáncer, además de mejoras en la agricultura y la
producción alimentaria.
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